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PrQfungsantrag gem. § 44 PatG ist gest8llt 

@ Elektrisch betriebene Luftgeblaseeinheit mit Abschaltventil, insbesondere SekundSrluftgeblaseeinheit 

@ Eine elektrisch betriebene Luftgeblfiseeinheit mit Ab- 
schaltventil, Insbssondara Sekund&rluftgeblSseeinheit fOr 
die Verwondung zum Einblasen von zusfitzlicher Luft In 
Vorrichtungen wie belspielswaise den Abgaskanaf einer 
Brennkraftmaschlne, enthfilt einen Glelchstrommotor und 
einen Luftverdlchter, der von dem Glelchstrommotor dtrekt 
angetrfeben wlrd. Vorzugsweise wird als Gteichstrommotor 
ein buretenloser, elektronisch kommutierter, hochdrehender 
Gleichstrommotor, ein sogenannter EC-Motor, und als Luft- 
verdichter ein Radiallttfter verwandat. Ein alektromagnetisch 
betatigbaros Abschaltventil (2) ist als integraler Bestandteil 
in der Luftgeblfiseeinheit (1) vorgesehen. Das Abschaltventil 
(2) ist weiterhin so gestaltet, da& es gleichzeitig in seiner 
geoffneten Stellung al6 RQckschlagventil funktioniert. 
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Beschreibung 

Stand der Tcchnik 

Die Erfindung geht aus von einer elektrisch betriebe- 
nen Luftgeblaseeinheit mit Abschaltventil, insbesondere 
Sekundarluftgeblaseeinheit fur die Verwendung zum 
Einblasen von Luft in Vorrichtungen wie beispielswcise 
den Abgaskanal einer Brennkraftmaschine, der im 
Oberbegriff des Anspruchs 1 definierten Gattung. 

Bei einer bekannten elektrisch betriebenen Luftge- 
blaseeinheit dieser Art (DE 43 07 798 Al^ bei der es im 
Kern urn ein Kombinationsventil geht, wird das Gebla- 
se, insbesondere als Sekundarluftgeblaseeinheit zum 
Einblasen zusitzlicher Luft in den Abgaskanal einer 
Brennkraftmaschine verwendet, von einem Gleich- 
strommotor angetrieben. Der Gleichstrommotor ist mit 
einem Kommutator und mit Bursten versehen. Da eine 
Geblaseeinheit dieser Art, insbesondere bei der Ver- 
wendung als Sekundarluftpumpe, mit sehr hoher Dreh- 
zahl arbeitet, ist der VerschleiB von Bursten und Kom- 
mutator erheblich. Ausfalle konnen zu erheblichen 
Schaden fiihren und sehr kostspielig seiiL Dariiber hin- 
aus ist durch diesen nicht zu vermeidenden VerschleiB 
von Bursten und {Commutator die Standzeit des Gebla- 
ses begrenzt 

Ein weiterer Gesichtspunkt bei diesem bekannten 
Geblase ist der Aufbau des Motors und des Geblases. 
Dabei ist der mit einem Kommutator versehene Rotor 
des Gleichstrommotors auf einer Welle angebracht 
Diese Welle ragt weit fiber den Rotor hinaus. Auf die- 
sem auskragenden Teil der Welle sind die Lufterrader 
angeordnet Somit sind Motor und Geblase nebeneinan- 
der angeordnet und mit einer dementsprechenden er- 
heblichen Baulange versehen. 

Es sei hier des besseren Verstandnis wegen auf den 
Begriff der Sekundarluftgeblaseeinheit kurz eingegan- 
gen. Es sind zwei Methoden bekannt, um die Wirkung 
des geregelten Katalysators zu erhohen, namlich die 
AbgasrGckfuhrung und die Sekundarluftzufuhrung. Die- 
se Methoden minimieren die Entstehung von Stickoxi- 
den bzw. Reduzieren den Gehalt an Kohlenstoffmon- 
oxiden und Kohlenwasserstoffen be vor das Abgas tiber- 
haupt in den Katalysator gelangt Bei der Sekundarluft- 
zufuhrung wird dem Abgaskanal mdglichst kurz hinter 
dem Motor, der Brennkraftmaschine, frische Luft zuge- 
leitet, um die beim Verbrennungsvorgang entstandenen 
Kohlenwasserstoffverbindungen und das Kohlenmon- 
oxid zu elirainiereiL Dadurch wird eine Nachverbren- 
nung der Abgase bei Temperaturen von uber 600° C 
erreicht Dem Katalysator wird zudem bei diesem zu- 
satzlichen Verbrennungsvorgang Warme zugefOhrt 
Dies ist von besonderer Bedeutung beim "Kaltstart", bei 
dem ein relativ fettes Gemisch gefahren wird, wodurch 
automatisch die CO- und HC-Anteile in einem tlberpro- 
portionalen MaBe erh6ht werden. Durch die Sekundar- 
luftzufuhrung in die heiflen Abgase wird praktisch eine 
Nachverbrennung in Gang gesetzt, in deren Verlauf die 
im Motor unverbrannten Kohlenmonoxide und Kohlen- 
wasserstoffe nachoxidiert bzw. nachverbrannt werden. 
Die Sekundariuftziiftihrung hat aber noch einen weite- 
ren Effekt Der geregelte Katalysator arbeitet erst ab 
einer bestimmten Betriebstemperatur optimaL Diese 
Warmlaufphase kann geraume Zeit dauern, wahrend 
das Kraftfahrzeug mehrere Kilometer zuriicklegt Die 
Nachverbrennung durch ein Sekundarluftzuftthrungssy- 
stem erhoht speziell in dieser Warmlaufphase die Abga- 
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stemperaturea Hohere Temperaturen lassen so den ge- 
regelten Katalysator schneller ansprechen und dieser 
kann somit seine Aufgabe, Schadstoffe zu eliminieren, 
fruhererfiilleiL 
s Die vorstehend beschriebene, bekannte elektrisch be- 
triebene Luftgeblaseeinheit ist demnach durch Ver- 
schleiB belastet und von relativ sperriger Bauart Dies 
bedeutet zum einen erhebliche Kosten und zum ande- 
ren grofien Platzbedarf. 

to Die damit verbundenen Probleme sind gemaB einer 
Anordnung nach der friiheren Patentanmeldung R 
27519 der Anmelderin gelost Diese Losung besteht im 
Kern darin, daB ein hochdrehender EC-Motor zusam- 
men mit einem Radiallufter verwendet vorgesehen ist 

is Der Inhalt dieser Anmeldung tragt zum besseren Ver- 
standnis vorliegender Erfindung bei. 

Bei Sekundarluftgebltsen wird, wie bereits oben dar- 
gelegt, der Sekundarluftstrom dem Abgasstrang einer 
geregelten Brennkraftmaschine mit geregeltem Drei- 

20 wegekatalysator moglichst weit vor dem Katalysator 
zugefuhrt Dabei wird der Sekundarluftstrom durch ein 
Kombinationsventil, welches in einem Ventilgehause 
ein Abschalt- und ein davon getrenntes Ruckschlagven- 
til enthalt, geschaltet Das aus der genannten DE 

25 43 07 798 Al bekannte Kombinationsventil enthalt ein 
pneumatisch betatigtes Abschaltventil sowie ein zwar 
integriertes aber separates Riickschlagventil mit eige- 
nen separaten Bauteilen. Mit dem Riickschlagventil 
wird verhindert, daB Abgase aus dem Abgasstrang iiber 

30 die Sekundarluftpumpe in den Motorraum der Brenn- 
kraftmaschine gelangen. Dieses bekannte Kombina- 
tionsventil ist als separates Einzelbauteil neben der Se- 
kundarluftgeblaseeinheit vorgesehen. Dies erfordert 
besonderen Konstruktions-, Montage- und Kostenauf- 

35 wand. 

In der friiheren DE 44 02 137.2 der Anmelderin (R. 
26758) ist bei einem elektrisch angetriebenen Aggregat 
zum Erzeugen eines Frischluftstromes zwischen einem 
RUckschlagventil direkt hinter dem Geblase und der 

40 Mundung der Frischluf tfuhrung in die Abgasleitung ein 
separates Abschaltventil vorgesehen. Das SchlieBglied 
des Abschaltventils wird von der Kraft eines Federele- 
ments zur SchlieBstellung hin belastet Ober ein Betati- 
gungsglied, das durch den vom arbeitenden Geblase 

45 aufgebauten, iiber einen von der Frischluftfiihrung ab- 
gezweigten Bypass zugefuhrten Druck, ist das SchlieB- 
glied entgegen der Kraft des Federelements zum Offnen 
betatigbar. Auch hier Iiegt eine pneumatisch betatigte 
Vorrichtung mit separaten Ventilen vor, die wiederum 

50 den entsprechenden Aufwand verschiedener Art erfor- 
dern. 

Vorteile der Erfindung 

55 Die erfuidungsgemaBe elektrisch betriebene Luftge- 
blaseeinheit mit den kennzeichnenden Merkmalen des 
Anspruchs 1 hat demgegentiber den Vorteil, daB da- 
durch, daB ein elektromagnetisch betatigbares Ab- 
schaltventil als integraler Bestandteil der Luftgebiasee- 

60 inheit vorgesehen ist, eine kompakte, Teile sparende 
und Aufwand vermeidende Einhett geschaf fen ist Diese 
ist bei Verwendung als Sekundarluftgeblaseeinheit fur 
Brennkraftmaschinen in Kraftfahrzeugen besonders 
raumsparend und einfach im eng bemessenen Motor- 

65 raum unterbringbar und leicht montierbar. Dies kommt 
hinzu zu der bereits vorteilhaft platzsparenden und ver- 
schleiflfreien Konstruktion auf Grund der Verwendung 
eines hochdrehenden EC-Motors und eines Radialliif- 
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ters. gestellten Ausfuhrungsbeispiels in der nachfolgenden 

Durch die in der weiteren Anspruchen aufgefuhrten Beschreibung n&her erl&utert Es zeigen: 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Fig. 1 schematise* in Seitenansicht und im Schnittbild 
Verbesserungen der im Anspruch 1 angegebenen elek- den Aufbau der erfindungsgemaS gestalteten Luftge- 
trisch betriebenen Luftgeblaseeinheit mit integriertem 5 biaseehheit mit integralem Abschaltventil; 
Abschaltventil moglich. Fig- 2 schematisch in Seitenansicht und im Schnittbild 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist das den Bereich des Abschaltventils in geftffneter Stellung, 
Abschaltventil im Bereich des Druckstutzens der Luft- und 

geblaseeinheit angeordnet Fig. 3 schematisch in Seitenansicht und im Schnittbild 

Eine besonders zweckmaflige Ausgestaltung der Er- 10 den Bereich des Abschaltventils in geschlossener Stel- 
findung sieht vor, daB der Ansaugstutzen und der lung, ansonsten jedoch in der gletchen Darsteliung wie 
Druckstutzen achsparallel angeordnet sind und daB der in Fig. 2. 
Druckstutzen mit dem Luftabgriff des Liifterrads des 

RadiallQfters durch einen im Winkel von ca. 45* zur Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Achse der Luftgeblaseeinheit verlaufenden Verbin- 15 

dungskanal verbunden ist Die Erfindung wird nachfolgend anhand der in den 

GemaB wetterer vorteilhafter Ausgestaltung der Er- Fig. 1—3 in Schnittbildern dargestellten erfindungsge- 
findung ist vorgesehen, daB Ansaugstutzen und Druck- maflen Luftgeblaseeinheit, insbesondere in der Form ei- 
stutzen entweder auf zwei verschiedenen oder gemein- ner Sekundarluf tgeblaseeinheit, zusammen mit dem in- 
sam auf einer Seite der Luftgeblaseeinheit angeordnet 20 tegrierten Abschaltventil naherbeschrieben. 
sind. Dadurch k6nnen je nach Einsatzgebiet die besten In Fig. 1 ist schematisch in Seitenansicht und im 
AnschluB- und EinbaumSgiichkeiten zur Verfflgung ge- Schnittbild der Aufbau der erfindungsgemaB gestalte- 
stellt werden. ten Luftgeblaseeinheit 1 mit integralem Abschaltventil 2 

Eine weitere vorteilhafte Gestaltung der Erfindung, dargestellt Die kompakte Luftgeblaseeinheit 1 saugt 
die sich besonders platzsparend auswirken kann, sieht 25 Luft ttber einen Ansaugstutzen 3 an f verdichtet die Luft 
vor, daB der Verbindungskanal zwischen Lufterrad und mittels eines Liifterrades 4 in einem einstufigen Radial- 
Druckstutzen sich radial oder sektoral ttber die Achse liifter, wird von einem bQrsteniosen, elektronisch kom- 
der Luftgeblaseeinheit erstreckt mutierten und hochdrehenden Gleichstrommotor 5 an- 

Nach einer besonders zweckmaBigen Weiterbildung getrieben, und gibt die verdichtete Luft uber einen Spi- 
der Erfindung ist das Abschaltventil so gestaltet, daB es 30 ralkanal 6 an einem Druckstutzen 7 ab. In bevorzugter 
gleichzeitig in seiner gedffneten Stellung als Rttck- AusfQhrung ist der Ansaugstutzen 3 mit seiner Mittel- 
schlagventil funktioniert Dabei sieht eine vorteilhafte achse auf der Rotationsachse 8 von Lilfterrad 4 und 
Realisierung vor, daB der Ventilteller am Ende des Ven- Gleichstrommotor 5 angeordnet und der Druckstutzen 
tilstoflels fest befestigt ist und daB die Haltekraft des 7 mit seiner Mittelachse 9 ist dazu parallel, also achspar- 
elektromagnetischen Antriebs so gewahlt ist, daB bei 35 allel, angeordnet Eine den Gleichstrommotor 5 steuern- 
geoffnetem Abschaltventil die Halte kraft nur geringffi- de, nicht nSher dargestellte Motorelektronik ist auf ei- 
gig grdBer ist als die Kraft der SchlieBfeder. Eine andere ner Platine 10 angeordnet und wird uber einen Kontakt- 
mdgliche Realisierung besteht darin, daB der Ventiltei- anschluB 11 mit Strom, beispielsweise vom Bordnetz 
ler beweglich auf dem Ende des VentilstdBels befestigt eines Kraf tfahrzeuges, versorgt 
ist, so daB auch bei durch den elektromagnetischen An- 40 Im Bereich des Ansatzes des Druckstutzens 7 ist in 
trieb gedffnetem Abschaltventil bei Auftreten von axialer Ausrichtung zu diesem das Abschaltventil 2 an- 
RUckschlagdruck der Ventilteller selbsttatig dichtend geordnet Vom nicht dargestellten Luftabgriff am LOf- 
auf den Ventilsitz drUckbar ist, und das Abschaltventil terrad 4 bzw. am Spiralkanal 6 fOhrt ein Verbindungska- 
somit auch als Rttckschlagventil verwendbar ist Da- nal 12 zum Druckstutzen 7. Dieser Verbindungskanal 12 
durch wird ein besonders vorteilhaftes, Aufwand spa- 45 ist unter einem Winkel von ca. 45° zur Rotationsachse 8 
rendes Kombinationsventil bei einer Luftgeblaseeinheit der Luftgeblaseeinheit 1 stramungsgflnstig im Sinne des 
zur Verfiigung gestellt geringsten Druckverlustes angeordnet. Im Hinblick auf 

Bei der erfindungsgemaB gestalteten Luftgebiaseein- die Platzverhaitnisse kann es von Vorteil sein, den Ver- 
heit mit integralem Abschaltventil ist nach einer weite- bindungskanal 12 so zu gestalten und so anzuordnen, 
ren vorteilh^ten Ausgestaltung der Erfindung als elek- 50 daB er in radialer bzw. sektoraler Weise sich von einer 
tromagnetischer Antrieb zum Betatigen des Abschalt- Seite der Rotationsachse 8 Qber diese hinweg bzw. an 
ventils ein Hubmagnet vorgesehen, und dafl bei Ein- ihr vorbei bis auf die andere Seite der Rotationsachse 8 
schalten des Stroms der Hubmagnet mit seiner Hub- erstreckt 

stange den Ventilst6Bel mit dem daran befestigten Ven- GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 
tilteller entgegen der Kraft einer SchlieBfeder von dem 55 dung, wie sie in Fig. 1 dargestellt ist, ist auf ein- und 
Ventilsitz abhebt und somit das Abschaltventil 6ffnet derselben Seite der Luftgeblaseeinheit 1 sowohl der An- 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung wird zur Si- saugstutzen 3 als auch der Druckstutzen 7 angeordnet 
cherung eines guten Anliegens der Anker des Hubma- Gleichfalls auf derselben Seite ist der elektrische Kon- 
gneten mittels einer Feder gegen die Hubstange ge- taktanschluB 11 vorgesehen. Dies kann zu besonders 
drtickt Damit wird auch ein Klappern oder undefinier- 60 gtinstiger Einbeziehung in die AnschluBm6gIichkeiten 
tes Verschieben der Hubstange, und damit auch des in einem Einbauraum der Luftgeblaseeinheit 1 werden, 
anliegenden VentilstdBels, bei Auftreten von Vibratio- insbesondere dann, wenn diese als Sekundariuftgeblase 
nen oder starken Beschieunigungskraften wirksam un- in dem Motorraum eines Kraftfahrzeugs montiert wird 
terbunden. Es kdnnen dann Schlauchverbindungen und Stromkabel 

es von nur einer Seite her angeschlossen und montiert 
Zeichnung werden. Selbstverstfindlich ist es mdglich, Ansaugstut- 

zen und Druckstutzen auf verschieden Seiten der Luft- 

Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung dar- geblaseeinheit 1 vorzusehen, je nach den Erfordernis- 
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sen. 

In Fig. 2 und 3 ist schematisch in Seitenansicht und im 
Schnittbild der Bereich des Abschaltventils 2 im Ansatz- 
bereich des Druckstutzens 7 sowohl in geoffneter 
(Fig. 2) als auch geschlossener (Fig- 3) Stellung darge- 5 
stellt 

Das Abschaltventil 2 besteht im wesentlichen zum 
einen aus einem als Dichtelement wirkenden Ventiltel- 
ler 13, der am Ende eines VentilstdBels 14 angebracht 
ist, und zum anderen aus dem elektromagnetischcn An- 10 
trieb 15, der zum Offnen des Abschaltventils 2 genutzt 
wird, und einer SchlieBfeder 16, die als Druckfeder den 
VentiistfcBel 14 mit dem Ventilteller 13 gegen den Ven- 
tilsitz 17 driickt Die SchlieBfeder sitzt dabei auf einem 
Federteller 18 auf, der fest mit dem unteren Ende des 15 
VentilstdBels 14 verbunden ist 

Der elektromagnetische Antrieb 15 enthalt als we- 
sentliche Teiie eine Magnetspule 19 und einen Magnet- 
anker 20. Mit diesem ist an dem dem Ventilteller 13 
entgegengesetzten Ende eine Hubstange 21 fest ver- 20 
bunden. Bei Bestromen der Magnetspule 19 wird der 
Magnetanker 20 und damit die festverbundene Hub- 
stange 21, an den mit dem VentilstdBel 14 fest verbun- 
denen Federteller 18, der ein Gegenlager fur die 
SchlieBfeder 16 bildet, und damit an den VentilstdBel 14 25 
in Richtung auf den Ventilsitz 17 hin in die Magnetspule 
19 hineingezogen. 

Urn das Anliegen des Magnetankers 20 an einer Anla- 
geflache 22 eines Magnetkerns 23 zu verbessern und 
damit eine eindeutige Offnungsposition fiir das Ab- 30 
schaltventil 2 zu erreichen, ist am entgegengesetzten 
Ende des Magnetankers 19 eine dort angreifende Feder 
24 vorgesehen, die den Magnetanker 20 zusammen mit 
der Hubstange 21 gegen die Anlageflache 22 driickt 
Diese Feder 24 dient auch dazu, ein Klappern oder un- 35 
definiertes Verschieben der Hubstange 21 bei Auftreten 
von Vibrationen oder starken BescWeunigungskriften 
wirksam zu unterbinden. 

Bei ge6ffnetem Abschaltventil 2, wie dies in Fig. 2 
dargestellt ist strdmt die vom Geblase verdichtete Luft 40 
aus dem Raum des Spiralkanals 6 durch den Verbin- 
dungskanal 12 hindurch zum Ventilteller 13 in den 
Druckstutzen 7. Von dort gelangt die Druckluft zum 
angeschlossenen Verbraucher. 

Dieser Verbraucher kann, wie im bevorzugten An- 45 
wendungsfall, der Abgasstrang eines Verbrennungsmo- 
tors sein. Es ist daher nicht auszuschlieBen, daB dort bei 
besonderen Gelegenheiten, z.B. Verpuiffungen, der 
herrschende DruckgrdBer ist als im Sekund&rluftgebli- 
se. Daher kann RQckschlag auftreten. Um zu vermeiden, 50 
daB Abgas Qber die Luftgeblaseeinheit 1 in den Motor 
gelangt ist in besonderer Ausgestaltung der Erfindung 
vorgesehen, das Abschaltventil 2 so zu gestalten, daB es 

auch gleichzeitig als ROckschlagventil funktioniert und 
verwendet wird Dies hat auch den Vorteil, daB das 55 
RQckschlagventil zusammen mit dem Abschaltventil, 
wenn dieses geschlossen ist ausgeschaltet 1st und kei- 
nem VerschleiB unterliegt Diese besondere Funktions- 
gestaltung des Abschaltventils 2 kann auf zwei gilnsti- 
gen Wegen realisiert werden. 60 

Die eine Realisierung, dargestellt und verwirklicht im 
Ausftihrungsbeispiel gem&B den Figuren, sieht eine in 
Richtung des VentilstdBels 14 feste Befestigung des 
Ventiltellers 13 auf dem Ende des VentilstdBels 14 vor, 
zusammen damit daB die Haltekraft des elektromagne- 65 
tischen Antriebs, einscMieBlich der Kraft der Feder 24, 
so gewShlt ist, daB bei gedffnetem Abschaltventil die 
Halte kraft nur geringfttgig grdBer ist als die Kraft der 
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SchlieBfeder. Dadurch kann bereits bei relativ geringem 
Ruckstau eine wirksame Ruckschlagsperre verwirklicht 
werden. 

Die andere Realisierung des Riickschlagventils in Ge- 
stalt des Abschaltventils 2 sieht vor, den Ventilteller 13 
auf dem VentilstdBel 14 in Richtung der Achse 9 ver- 
schiebbar zu befestigen. Dadurch kann, obwohl das Ab- 
schaltventil vom elektromagnetischen Antrieb 15 her 
gedffnet ist das Abschaltventil im Sinne eines Ruck- 
schiagventils wirken. Dies deswegen, weii der Ventiltel- 
ler 13 durch den Rtickstaudruck auf den Ventilsitz 17 
druckbar ist Dadurch wird ein Eindringen von Abgasen 
in die Luftgeblaseeinheit 1 vermieden. 

Mittels der Erfindung ist es auf diese Weise in vorteii- 
hafter Weise gelungen, ein Abschaltventil integral in das 
Gehause der Luftgeblaseeinheit mit einzubauen, wel- 
ches gleichzeitig unter Vermeidung eines separaten 
Riickschlagventils auch als solches verwendbar ist. Die 
konstruktiv und konzeptionell erzielte Einfachheit und 
Kompaktheit erspart Material- und Kostenaufwand. 

PatentansprQche 

1. Elektrisch betriebene Luftgeblaseeinheit mit Ab- 
schaltventil, insbesondere Sekundarluftgebl&seein- 
heit fQr die Verwendung zum Einblasen von zusatz- 
licher Luft in Vorrichtungen wie beispielsweise den 
Abgaskanal einer Brennkraftmaschine, enthaltend 
einen Gleichstrommotor und einen Luftverdichter, 
der von dem Gleichstrommotor direkt angetrieben 
wird, wobei vorzugs weise als Gleichstrommotor 
ein biirstenloser, elektronisch komrautierter, hoch- 
drehender Gleichstrommotor, ein sogenannter EC- 
Motor, und als Luftverdichter ein Radiallufter ver- 
wendet werden, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Abschaltventil (2) elektromagnetisch betatigbar ist 
und als integraler Bestandteil in der Luftgeblasee- 
inheit (1) vorgesehen ist 

2. Luftgeblaseeinheit nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Abschaltventil (2) im Bereich 
des Druckstutzens (7) der Luftgeblaseeinheit (1) an- 
geordnet ist 

3. Luftgeblaseeinheit nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Ansaugstutzen (3) und der 
Druckstutzen (7) achsparallel angeordnet sind und 
daB der Druckstutzen (7) mit dem Luftabgriff des 
LUfterrads (4) des Radialltifters durch einen im 
Winkel von ca. 45° zur Rotationsachse (8) der Luft- 
geblaseeinheit (1) verlaufenden Verbindungskanal 
(12) verbunden ist 

4. Luftgeblaseeinheit nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet daB Ansaugstutzen (3) und Druck- 
stutzen (7) entweder auf zwei verschiedenen oder 
gemeinsam auf einer Seite der Luftgeblaseeinheit 
(1) angeordnet sind 

5. Luftgeblaseeinheit nach Anspruch 3 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet daB der Verbindungskanal 
(12) sich radial oder sektoral Qber die Rotationsach- 
se (8) der Luftgeblaseeinheit (1) erstreckt 

6. Luftgeblaseeinheit nach einem der vorigen An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ab- 
schaltventil (2) so gestaltet ist daB es gleichzeitig in 
seiner gedffneten Stellung als Rfickschlagventil 
funktioniert 

7. Luftgeblaseeinheit nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Ventilteller (13) am Ende des 
VentilstdBels (14) fest befestigt ist und daB die Hal- 
tekraft des elektromagnetischen Antriebs (15) so 
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gewahlt ist, daB bei geoffnetem Abschaltventil (2) 
die Haltekraft nur geringWgig groBer ist als die 
Kraft der Schliefifeder (16). 

8. Luftgeblaseeinheit nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kcnnzeichnet, daB der Ventil teller (13) beweglich 5 
auf dem Ende des VentilstoBels (14) befestigt ist, so 
daB auch bei durch den elektromagnetischen An- 
trieb (15) gedffnetem Abschaltventil (2) bei Auftre- 
ten von Riickschlagdruck der Ventilteller (13) 
selbsttfitig dichtend auf den Ventilsitz (17) druckbar 10 
ist 

9. Luftgeblaseeinheit nach einem der vorigen An- 
sprGche, dadurch gekennzeichnet, daB der elektro- 
magnetische Antrieb (15) zum Bet&tigen des Ab- 
schaltventils (2) ein Hubmagnet (19, 20, 21, 22, 23) 15 
ist, und daB bei Einschalten des Stroms der Hubma- 
gnet (19, 20, 21, 22, 23) mittels einer an dem Ventil- 
stoBel (14) anliegenden Hubstange (21) den am 
VentilstoBel (14) befestigten Ventilteller (13) entge- 
gen der Kraft einer SchlieBfeder (16) von dem Ven- 20 
tilsitz (17) abhebt und somit das Abschaltventil (2) 
fiffnet 

10. Luftgeblaseeinheit nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB zur Sicherung eines guten An- 
liegens (22) der Magnetanker (20) des Hubraagne- 25 
ten (19, 20, 21, 22, 23) mittels einer Feder (24) gegen 
die Hubstange (21) gedruckt wird. 
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